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前言： 

开发基于树莓派 4G 模块，可以使用 4G 模块的串口进行 AT 指令程序开发，

也可以使用 4G 模块的 USB 口给树莓派实现上网功能。这里主要给用户介绍使

用 python 语言的代码开发。实现使用树莓派控制 4G 模块进行功能应用。

Python 有其独特的优势。关于树莓派的相关介绍，我相信使用树莓派的用户会

比我更熟悉一些，这里就不做树莓派做扩展说明。主要是给用户介绍使用 4G

的扩展板，以及使用 Python 开发的便捷性。 
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1. 环境搭建 

1.1 Thonny 

对于树莓派的软件开发是需要有开发环境作为搭配使用的。这里使用

Thonny，这个主要是用来开发 Python 语句的，非常的方便。不树莓派的系统一

般都是自带了这个 Thonny 软件。并且也支持 Python。所以使用这个软件来开

发非常的方便，当然用户如果使用其他软件开发也是支持的，只要支持 python

开发即可。 
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2. 4G 扩展板硬件介绍 

2.1  EC200U 原理图 

 

对于 EC200U 而言，根据硬件设计手册要求，将电源，天线，SIM 卡以及其

他外设接口引出，串口重要的也要引出，因为需要通过串口来与板子进行通讯。 

2.2 电源电路 
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电源电路采用的是 MPS 的 MP2315 芯片，实现了 5V 降压到 3.8V，提供的电

流可以保证 2A，所以用户使用起来没有问题。 

2.3 SIM 卡电路 

 

SIM 卡电路按照硬件设计要求，正常设计即可，注意走线需要包地并尽量

短。 

2.4 耳机口电路 

 

耳机口电路可以实现通过耳机进行接打电话，用户插入耳机后，可以实现

通话功能。 
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2.5 串口电路 

 

这个地方实现电平转换芯片，将 EC200U 的串口 1.8V 电平转换成 3.3V 给树

莓派进行识别。这个串口需要接到树莓派的硬件串口脚上，对应的就是 ttyS0。 

2.6 树莓派接口电路 

 

 

树莓派提供了 40 个 IO 口，这里将端口引出并焊接引出，可以方便用户在

需要其他外设接入的时候，还可以正常使用。 

 

3. 软件开发 

这一节将重点给用户介绍下 Python 的开发，对于使用 Python 用户需要掌

握一定的 Python 语言基础，比如基本的变量定义，列表，字符串，函数，类。
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Python 本身是个简单的语言，但是也极为强大，学习 Python 需要循序渐进。

下面就将对 Python 的开发代码进行简单的描述。 

Python 是代码写好，立即编译与下载执行，比起 C 语言运行起来简单很多。 

3.1 树莓派串口配置 

系统装好之后，利用 Putty 或者是其他工具登录，我们这里采用

FinalShell 来进行登录，使用 SSH 方式，需要在根目录下面创建一个 ssh 文件。 

需要先配置显示器，不然没法进入到界面当中查看显示。 

sudo raspi-config   

这个是配置显示屏 

配置 VNC 开启，初次的时候，应该要装一些驱动，如果没有会提示安装的。 
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点击 yes 进入安装 

 

被我们打开了 

 

提示重启，表明 OK,分辨率一定要设置，否则不能用 

ls /dev/ttyS* 

下面查看 port 端口情况，默认 ttyS0 是 minicom。就是板子上的 GPIO 的串口 

 

没有串口，我们要使能串口 
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设置好，重启生效的，这个是个坑，否则一直不行 

 

查到设备端口了。 

3.2 EC200U.py 介绍 

为了方便用户移植程序，这里将对 EC200U 的串口 AT 操作单独写成一个 py

文件，方便用户调用。这样用户在添加其他功能的时候，可以不受影响。下面

将介绍下 EC200U.py 的相关功能代码介绍。 

对于 python 而言，创建类并调用类是非常必要且可行的，下面将创建

EC200U 类给用户进行使用。 

 
因为需要用到串口，所以需要加入 serial 库，方便用户来做串口使用。 
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初始化程序里面先对串口进行初始化，并开启，这里保留对应串口和波特

率参数给用户进行调用使用。

 

定义了一个 ATinit 函数，这个函数主要是操作一些 AT 指令给模块，比如

发 AT 确保回 OK，查询卡的状态，查询信号，注册网络状态等。这个一般用于

在实际连接业务之前的判断，这个是必要的，因为需要确保模块一切准备就绪

才可以进行下一步操作。主要是通过串口先发 AT 指令，然后等待 300ms，读取

串口缓存里面是否有数据，如果存在数据，就与 OKcmd 指令里面进行判断内容

是否相符，然后返回 0或者 1给调用者。

 

ATSignle 这个指令是主要用来做一次指令发送的，比如连接服务器指令。

这个指令一般只需要发一次就可以，不能发多次，否则就会报错，这里的延时

时间来到了 2S，或者也可以更长都是可以用的。

 

其实这里的 TCPSend 函数和前面的函数使用没什么区别，都是 AT 的操作，

这样操作的好处在于方便用户分辨指令。比如这个函数当前就是用来做 TCP 数

据接收的。这样比较好容易分辨。封装成类之后方便其他应用案例进行调用。 
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3.3 TCP 传输数据 

 
TCP 代码里面需要加载 EC200U 的库，所以使用 from 这个关键词来使用，

因为需要使用 EC200U 的全部函数所以使用*来代替所有的类和函数被调用使用。 

使用 TCP 用户需要参考 EC200U 的 TCP 相关指令，这样使用指令的时候，就

不会感到陌生。 

参考“Quectel_EC200x&EC600x&EG912Y 系列_TCP(IP)_应用指导_V1.3“使

用里面的指令来实现 TCP 或者 UDP 的连接。 

 
 

在 TCP.py 里面创建 EC2OOUCtr 控制类，实现 AT 指令控制模块，从上面的

程序程序可以看到，首先发 AT 指令判断模块是否存在，然后发送判断 SIM 卡是

否存在指令，这个是必然的，没有 SIM 卡是没法操作的。然后发送判断注册网

络状态，注册上网络之后，才可以进行场景激活与 IP 获取。可以看到获取卡以

及判断网络状态都是需要判断状态值是否与需要的值保持一样，如果不一样会

一直在 while 循环里面进行判断，直到返回的值与实际一样，表明模块正常才

会进入下一步操作。 

然后进入 TCP 连接函数，在手册里面有介绍，用户根据指令的协议来操作

即可。 
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上面是官方手册的说明，用户根据说明来操作即可。这里因为我们提供的

函数已经可以直接使用，如果用户需要修改接入自己的服务器，只要在宏定义

的地方改一下自己的服务器参数即可。 

 

上面的 IP 地址和端口号是免费开放给用户使用的，用户可以直接使用上面

的服务器来测试模块的数据收发，但是用户没法登陆服务器进行数据查看，只

能测试数据收发。用户如果需要改动，就改动这个地方的定义参数即可。 

 
上面是判断服务器是否连接成功，如果连接上，设置的变量会置为 1，否

则为 0。根据这个参数来确认是否可以往服务器进行数据的发送。 

 
上面的代码其实可以称之为初始化函数，因为 python 并不需要所谓的

main 打头的函数名称才可以为首先执行的代码，python 语言执行非常简洁，使

用起来也随心所欲。 

代码首先调用了 EC200U 的类并调用，配置了 ttyS0 为硬件端口，设置波特

率为 115200。然后定义了一个 EC200U 控制类引用。初始化 LED 灯端口。这里

模拟了 2个参数，分别是温度和湿度值。温湿度值被存在了字典里，利用字典

的 KEY 关键词来赋值，非常的方便。Python 里面的字典功能还是值得用户来使

用的。 
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上面的 while 函数和 C语言的 while 功能是一样，是一直循环使用的。在

程序里面先判断 tcp 连接标志位为 1之后，就调用 ec200u 的 TCPSend 函数进行

数据发送。如果数据发送成功，会在屏幕上打印数据发送成功。程序也支持服

务器下发数据控制板子的外设，不过当前的 TCP 接收函数经常容易丢失数据，

这个与程序的代码有关系，目前还不是特别完善，用户可以参考接收函数使用。 

 

上图是树莓派对外打印的信息。可以看到数据发送成功，并且打印了

QIURC 这个关键词，这个主要是服务器下发的相关信息并对外打印出来。 
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这个是服务器接收到的数据信息。可以看到服务器收到的数据内容和树莓

派发送的数据内容是一样的。这样就实现了 TCP 的数据发送。 

3.4 UDP 数据发送 

UDP 和 TCP 使用逻辑是一样的，代码上只需要将连接服务器的 TCP 指令改

成 UDP 即可，其他的与 TCP 保持一致。 

 

这个里面的 TCP 连接的关键词改成 UDP 即可，UDP 是无连接模式，即便服

务器不存在都不出现连接失败的情况，除非指令错误。 

 

此外需要注意 TCP 服务器和 UDP 服务器的端口，我们这里使用的是不一样

的，用户如果需要改动到自己服务器，也是根据自己的需要改成自己的服务器

端口才可以使用。 
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3.5 GPS 测试解析 

 EC200U 是支持 GPS 北斗定位的，用户使用 GNSS 功能的时候，可以参考

EC200U 的 GNSS 手册，根据指令来获取 GNSS 定位数据，因为 GNSS 获取到的数

据都是原始数据，需要经过简单的计算将数据处理成可以在地图中使用的数据

内容。 

参考“Quectel_EC200U-CN_GNSS_应用指导_V1.0.0_Preliminary_20201217”

来对 GNSS 开机并获取对应的 GNSS 数据。 

 
上面是对 GNSS 开机与关机指令。用户时候 GNSS 的时候，首先需要先开启

GNSS 功能之后，才可以获取到 GPS 相关数据。 

   

 

上面是获取 GGA 语句，从 GGA 获取到的参数可以看到，数据内容包含了纬

度和经度数据。这样从获取到的经纬度原始数据之后进行解析出真实有效数据。

这里判断的是 GGA 实际代码用的是 RMC，其实也是一样可以获取到经纬度数据

的。 

GNSS 使用是不需要配合 SIM 卡的，如果没有 SIM 卡,GNSS 功能依然是可以

用的，但是其他的比如电话短信数据应用是离不开 SIM 卡的。 
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程序写的很简洁，首先是初始化端口，因为这里用不到 SIM 卡的相关功能，

所以就不做网络判断初始化等功能，主要是对 GNSS 进行开机。然后等待进入下

面的操作。 

 
在主循环函数里面做 RMC 指令的获取，得到 GPS 数据之后打印在屏幕上，

然后判断程序里面是否有关键词 GNRMC 返回，因为只有这个参数返回才能代表

GNSS 工作正常，如果 GNSS 没有开机，发这个指令会报错的。所以用户需要注

意。此外实际使用 GNSS 的时候，需要插好 GNSS 天线，并将天线放到室外才可

以正常定位。 

程序中将获取到的一串数据通过 split 这个关键词分成多个字段并存在一

个列表中。程序通过判断列表的第四位是否为 N代表定位成功，如果是就将经

纬度数据获取出来，并根据算法将原始数据换算成实际值，然后打印出来。

Python 的算法着实比 C语言简单很多。然后利用 format 格式将经度定格在小

数点 6位。 

 

上图就是通过 AT 指令获取 RMC 值，然后通过简单的 list 获取数据处理获

取到了最终的真实的经纬度数据，有了这个 GNSS 解析代码在后面的代码当中可

以将这样的 GPS 数据发到云平台进行使用。 
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3.6 打电话 

EC200U 支持电话功能，模块板上也引出了耳机孔，用户可以插入耳机进行

接打电话功能，不过需要注意的是如果需要接打电话使用的 SIM 卡必须是实名

制手机卡，如果使用物联网卡是不可以用的。 

打电话其实很简单，只需要简单的 AT 指令即可，在 EC200 AT 指令里面有

介绍。”Quectel_EC200x&EC600x&EG912Y 系列_AT 命令手册_V1.0”

 

ATD10086;注意有分号，这样输入之后就可以进行拨号到被叫手机端了。 

3.7 发英文短信 

发短信和打电话一样是需要实名制手机卡的，做数据通讯是不需要的，这一

点用户需要注意。 
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在 EC200 AT 手册里面有介绍关于如何进行短信发送的说明，这里发送短信

采用的是文本模式，所以设置 AT+CMGF=1，因为是英文短信，所以相对比较简

单。设置文本模式后，设置好短信中心号码，填入对应接收的手机号码，输入

短信内容即可进行短信的发送。 

 
配置短信文本模式。 

 
输入短信电话号码，这个 iphone 就是对应的手机号码，用户根据自己的需

要输入自己的手机号码即可。然后输入短信内容，这里需要注意数据发送结束

采用的是 0X1A 十六进制代替结束，就如手册说的是使用 CTRL+Z 来实现短信的

结束发送。如果发送成功会回复 CMGS 这个关键词，用户也就可以在手机端查看

到对应的短信内容了。 
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3.8 发数据到阿里云 

阿里云物联网平台在于齐全规范，深受用户的使用和喜欢。对于 4G 模块

EC200U 而言，是可以很轻松的接入阿里云平台的，对于接入阿里云平台，首先

我们提供了用户接入学习入门教程，建议用户先学习，再去考虑进行二次开发。 

https://mp.weixin.qq.com/s/4m9ActHy1lnqpa4BeYN7Qg 这个是阿里云入门

开发教程，用户可以先学习掌握之后再进行 Python 语句的开发和学习。 

对于 EC200U 而言使用的是 MQTT 协议接入到阿里云的，所以用户可以参考

EC200 MQTT 手册。 

 
用户在平台端注册好设备之后，就可以改一下程序中的代码来进行操作了，

基本的工作做完后，就可以进入程序开发了。首先看一下代码。 

在阿里云主函数代码中，可以看到如下： 

 
这些都是标准参数，比如 IP 和端口号都是固定的，相对阿里云而言，对于

三元素用户根据自己注册的阿里云设备获取到设备的三元素来进行对应填充，

上面的参数是我们创建的设备，如果用户需要设备在线，一定要改成自己的设

备才可以使用。此外还有发布主题也是需要修改为自己的才可以，否则上报的

数据没法在自己的设备上进行显示。 

阿里云物联网平台入门开发学习
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上面是将三元素设置到 EC200U 里，然后进行 MQTT 连接与登录，这些流程都

是固定的，用户可以不用管，但是需要注意登录到阿里云服务器之后，再进行

连接。正常上面的流程跑完后，阿里云设备应该就会在线了。 

 
Shell 打印出关键的连接消息后，查看下阿里云设备在线情况。 

 

 
设备显示在线了。这样数据正常上报就没问题了。 

 
 

上面是做数据上报的，可以看到在主循环不断的上报数据信息，先采集温湿

度数据，然后通过服务器判断接入方式来发送数据到阿里云平台，这里采用的

数据都是标准的阿里云 json 格式，上报数据也是采用 MQTT 协议进行上报的。 

 
在物模型的地方可以看到上报了温湿度数据，数据被正常上报。这样上报阿

里云就实现了。 
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3.9 发数据到 ONENET 平台 

3.9.1 注册 ONENET 平台 

在百度当中输入 ONENET 然后点击进入 ONENET 平台后，就可以进入到平台

端了。第一次使用需要注册，现在一般都是实名制要求，用户注册的时候，根

据注册需要，来进行操作即可。 

 

登录进入之后，就可以进行设备产品添加了，注意这里的登录协议采用

MQTT 协议，不是 MQTTS，因为现在 ONENET 改版，推荐的是 MQTTS，但是 MQTTS

目前不适用我们应用。所以用户在使用的时候，请务必选择 MQTT 这个功能的类

目接入平台。 
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    在产品服务里面，找到 MQTT 物联网套件，然后点击立即使用。进入到

MQTT 产品界面端。 

 

进入到界面之后，因为这个界面我们有添加过很多设备，新注册的用户打

开这个界面不一定一样，不过可以看到下面有一行原 MQTT 产品接入迁移的说明，

告知用户需要使用 MQTT 协议可以点击前往旧版的标签，这样注册的产品就是

MQTT 协议了。一定要选择多协议接入才可以进入 MQTT。 

 

 点击进入之后，可以看到他有很多的协议类型接入，根据不同的产品来实

现。对于我们的用法来说，将采用 MQTT 协议接入，其他的协议是用不到的，有

兴趣的用户可以选择尝试使用其他的方式来进行数据接入。 
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然后用户就可以添加产品了，在添加产品的地方，红色星号都是要求用户

必须填写的，一般最好都是用英文字符数字代替，尽量不要出现中文名称。联

网方式选择移动蜂窝网络，操作系统选择无即可。 

 

添加好产品之后，就可以添加设备了。点击立即添加设备，因为产品下面

可以包含多个设备，并且这样的设备就是对应的硬件。所以一定要添加设备方

可使用。 
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添加设备里面的有个鉴权信息，这个非常重要，后面在设备登录的时候，

需要用到，显示应该是可以自己定义的数据，具体鉴权信息用户可以自己添加，

使用数字与符号，尽量不要用一些特殊字符代替。 

 

 

这样就注册好了，然后设备会显示离线，这时只要单片机端控制模块发送

数据到 ONENET 平台进行激活就可以了。 

3.9.2 发数据到 ONENET 平台 

在平台端注册好设备之后，下面开始发数据到 ONENET 平台。对于 ONENET

操作而言也是有所谓的三元素，只不过对应的是用户名账户密码这些名词和阿

里云有一些区别。 
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上面是 ONENET 的接入 IP 和端口，注意端口号是 6002 不是常用的 1883，

用户需要注意。此外分别有产品 ID，设备 ID 和鉴权信息，这些信息在 ONENET

平台上都可以查询到的。 

 
上面是 ONENET 登录代码，是哟的也是标准的 MQTT 协议，用户需要注意的

就是 ONENET 使用的 MQTT 版本是 3.1.1 版本。与其他的平台 MQTT 协议不一样，

所以用户需要配置 MQTT 版本。这样才可以正常使用，否则即便其他参数正确，

如果没有设置版本，那么依然会登录失败的。

 

上面是发数据到 ONENET 平台端，ONENET 发数据注意他有数据头的要求。

所以用户需要注意直接发一段 JSON 格式数据是发送不了到服务器的，必须加上

帧头一起发送才可以使用。 

 
这个是在 ONENET 的 MQTT 手册里面有这样的介绍，发数据格式是需要先发

数据点类型以及 json 数据长度，这里有 3个字节必须使用的是十六进制。发完
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之后才能跟着 json 数据。相对阿里云而言复杂一些。大家发数据的时候一定要

注意这个地方。 

 

在发送数据的地方，加了 3 个十六进制数据，分别代表数据点和数据长度，

然后单独调用发生指令将数据发送出去，然后将后面的 json 内容进行发送。这

样在 ONENET 平台就可以显示对应的数据了。用户可以按照这个说明测试下即可。 
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